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1.
A IMPORTANCIA DO CLIMA E DAS CONDICOES
NATURAIS PARA A PRODUCA’O AGROPECUARIA E
A CRISE CLIMATICA

O sucesso da produgdo agricola e pecudria estd intrinsecamente ligado as condig¢des naturais,
sendo o clima um dos fatores determinantes para a viabilidade e produtividade das lavouras e
criagdes. Temperatura, regime de chuvas, luminosidade, tipo de solo e disponibilidade de agua
sao elementos fundamentais que influenciam diretamente desde a escolha das culturas até as
técnicas de manejo utilizadas no campo. Ambientes equilibrados, com clima previsivel e solos
férteis, favorecem o desenvolvimento saudavel das plantas e dos animais, garantindo safras
robustas e a sustentabilidade do setor.

Nesse cenario, destacam-se as commodities agropecuarias — produtos agricolas ou pecudrios
padronizados, produzidos em grande escala, que servem como matérias-primas de baixo valor
agregado negociadas em mercados nacionais e internacionais. O principal diferencial das
commodities ¢ a sua homogeneidade: produtos de um mesmo tipo, ainda que provenientes de
diferentes produtores ou paises, sdo considerados equivalentes para fins de comercializagao.

Entre suas caracteristicas, estao:

o Padronizacio: Especificagdes técnicas bem definidas, proporcionando alternancia
entre lotes e origens;

o Alta liquidez: Facilidade de negociagdo em bolsas de mercadorias mundialmente;

o Formacio de preco internacional: O valor ¢ determinado, principalmente, pela oferta
e demanda global, sendo influenciado por fatores como clima, politicas economicas e
oscilagdes cambiais;

» Baixo valor agregado: Pouco beneficiamento ou processamento antes da venda.

Com a globalizagdo, o mercado de commodities tornou-se altamente interconectado: situagdes
locais ou regionais — por exemplo, uma seca no Brasil, um conflito em regido produtora ou
politicas de exportagdo em outro pais — podem impactar rapidamente a oferta, os precos
mundiais e a dindmica comercial. A commodity, portanto, estd sujeita a dindmica internacional
de oferta e demanda e apresenta grande sensibilidade ndo s6 as variacdes climdticas, mas
também a influéncia de pragas e doengas e a fatores macroecondmicos globais, como oscilagdes
cambiais, barreiras comerciais e politicas protecionistas.

Além disso, a agricultura ¢ uma das atividades econdmicas mais sensiveis as variagdes
climaticas. O aumento gradual da temperatura média do planeta e a elevagdo da concentragao
de CO:2 na atmosfera impactam a produg¢ao agraria de diversas maneiras, intensificando desafios
e, em alguns casos, gerando oportunidades de expansao em novas regioes.

Contudo, ¢ importante ressaltar que a propria atividade agropecuaria contribui de forma
significativa para as emissoes de CO: e outros gases de efeito estufa, tornando-se parte do
problema das mudancas climaticas. Processos produtivos desequilibrados — como o uso
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inadequado do solo, excesso de fertilizantes e defensivos, praticas de queima, conversao de
areas naturais e manejo ineficiente de residuos animais — intensificam ainda mais essa emissao.
O setor pecuario, em especial, destaca-se pela liberagao de metano e pela gestao inadequada de
dejetos. Dessa forma, o aquecimento global ndo apenas afeta a agricultura e a pecudria, mas ¢é
também potencializado pela ado¢ao de métodos produtivos insustentaveis. Nesse contexto,
praticas agricolas e pecudrias mais equilibradas e sustentaveis tornam-se fundamentais para
mitigar os efeitos das mudangas climaticas e garantir a resiliéncia do setor no longo prazo.

A atual crise climatica impde desafios sem precedentes a agropecudria, afetando especialmente
o setor de commodities. O aumento da frequéncia de eventos extremos — como secas,
enchentes, geadas fora de época e ondas de calor — compromete a producado, eleva custos e
amplia a inseguranga alimentar. Mudangas nas temperaturas e nos padroes de precipitagdao
afetam o ciclo das culturas, reduzem a disponibilidade de pastagens e impdem adaptagdes
frequentes aos produtores para garantir volume e qualidade em ambientes cada vez mais
instaveis.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel repensar praticas agricolas e pecuarias, adotando
inovacdes tecnologicas e estratégias de manejo sustentavel para mitigar riscos e garantir a
produgdo de alimentos. O equilibrio entre producao, eficiéncia comercial e preservagdo dos
recursos naturais ¢ um dos principais desafios do século XXI, principalmente em um contexto
de globalizagdo e mudangas climaticas que intensificam a volatilidade do mercado de
commodities e exigem respostas rapidas a escala mundial.



2.
TOPICOS CONTEMPORANEOS SOBRE AS
ATIVIDADES AGRICOLAS BRASILEIRAS

O Papel do Brasil no Cenario Mundial do Café

O café teve papel fundamental no desenvolvimento econdmico e social do Brasil, consolidando-
se como uma das principais commodities agricolas do pais desde o século XIX. Ao longo dos
anos, o Brasil tornou-se o maior produtor e exportador global de café, especialmente da espécie
arabica, que ¢ a mais apreciada para torrefagdo e moagem, sendo responsavel pelo
abastecimento dos mercados de cafés especiais e pela maioria das exportagdes brasileiras. O
destaque do café arabica se deve principalmente a sua superioridade sensorial em relacao a
outras espécies, como o robusta, apresentando aromas e sabores mais sofisticados. Nesse
sentido, salta aos olhos a Indicagdo Geografica (IG)' que é uma certificagio concedida a
produtos que possuem qualidades, reputagdo ou caracteristicas especificas ligadas a sua origem
geografica. Isso significa que determinados fatores naturais (como solo, clima) e humanos
(como técnicas e tradi¢cdes locais) conferem ao produto uma identidade Unica, reconhecida e
protegida legalmente. No caso do café, a IG garante que aquele grao foi cultivado em uma
regido especifica, com caracteristicas sensoriais diferenciadas, e segue praticas reconhecidas
tradicionalmente ali estabelecidas.

Um exemplo comum no Brasil sdo os cafés da regido do Cerrado Mineiro. Quando um café
exibe a IG "Cerrado Mineiro", o consumidor tem a certeza de que o produto possui atributos
especificos daquele territorio, como aroma, dogura ou acidez, além de origem comprovada. Isso
valoriza o produto, protege os produtores locais e assegura autenticidade para o consumidor.

No que tange ao processamento das sementes de café, ele pode ocorrer por dois métodos
principais: via seca e via umida. O método por via seca, tradicional e considerado mais barato,
¢ amplamente utilizado em regides produtoras no Brasil, como Minas Gerais e Espirito Santo.
Esse método ¢ considerado mais simples e ecoldgico, pois gera menor quantidade de
subprodutos solidos e liquidos, além de exigir menos equipamentos e d4gua. Em contrapartida,
0 método via umida, conhecido também como método lavado, embora permita a obtencao de
cafés de alta qualidade, demanda grandes volumes de d4gua e mais equipamentos, elevando os
custos do processamento.

No cendario global, o processamento via imida ¢ muito comum em paises como Coldmbia e
México. A Coldmbia, por exemplo, tornou-se referéncia na producao de cafés suaves por meio
desse método, sendo reconhecida como o maior produtor mundial desse tipo de café. Essa
distingdo entre os métodos de processamento reflete ndo apenas as condi¢des ambientais e
econdmicas de cada pais, mas também as diferentes demandas dos mercados consumidores em
relacdo a qualidade e ao perfil sensorial do café.

! Saiba mais em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/indicacoes-geograficas/guia-basico, acesso em
set./2025.
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A producao mundial de café para o ciclo 2024-2025 esta estimada em 174,9 milhdes de sacas
de 60 kg, sendo 56% de Coffea arabica e 44% de Coffea canephora. Brasil, Vietna e Colombia,
os trés maiores produtores, juntos respondem por cerca de 54,2% desse total. O Brasil se destaca
como o maior produtor, com uma safra estimada em 51,81 milhdes de sacas (29,62% da
producao global). Especificamente, o pais lidera tanto na produgao de café arabica (IMAGEM
01), com 34,68 milhdes de sacas (35,5% do total mundial da espécie), quanto de canephora,
com 17,13 milhdes de sacas (22,25% da producdo global desta variedade)?.

IMAGEM 01: ORIGENS DO CAFE NO BRASIL - BSCA, 2023

-
| P
L o
> %
Espécies de Café
@ Canephora
@ Canephora e Arabica
@ Arabica
@ Denominagio de Origem
Indicacdo de Procedéncia
Minas Gerais Espirito Santo Pernanbuco
Fontes: IMA, INPI, Federagéo dos Fontes: CETCAF, INCAPER-ES Fonte: IBGE
Cafeicultores do Cerrado 17. Montanhas do Espirito Santo 28. Pernambuco
1. Sul de Minas 18. Conilon Capixaba
2. Mantiqueira de Minas (Denominagéao Distrito Federal
de Crigem) Parana Fonte: IBGE
3. Chapada de Minas Fontes: EMATER-PR, INPI 29. Planalto Central
4. Matas de Minas (Montanhas de Minas) 19. Norte Pioneiro do Parané
5. Norte e Noroeste de Minas (Indicagédo de Procedéncia) Espirito Santo / Minas Gerais
8. Cerrado Mineiro (Denominagdo de Origem)  20. Parana Fonte: INCAPER-ES
7. Campo das Vertentes 30. Caparad
Rondénia
Sao Paulo Fonte: EMATER-RO Acre
Fontes: INPI, CIAGRO 21. Rondénia Fonte: IBGE
8. Alta Maogiana (Indicagéo de 22. Matas de Ronddnia 31. Acre
Procedéncia)
9. Alta Mogiana Rio de Janeiro Mato Grosso
10. Média Mogiana Fonte: ASCARJ Fonte: IBGE
11. Marilia e Garga 23. Noroeste/Norte do Rio de Janeiro  32. Mato Grosso
12. Ourinhos e Avaré 24, Serrana do Rio de Janeiro
13. Regido de Pinhal (Indicagdo de 25. Sul do Rio de Janeiro
Procedéncia)
Ceard
Bahia Fonte: IBGE
Fontes: SEAGRI/CONAB 26. Ceara
14. Planalto Baiano:
A. Chapada Diamantina Goias
B. Planalto de Vitéria da Conquista Fonte: IBGE
C. Serrana de Itirugu/Brejdes 27. Goids
15. Oeste da Bahia (Indicagao de
Procedéncia)

16. Atlantico Baiano

Fonte: Associag@o Brasileira de Cafés Especiais — BSCA. Origens de café no Brasil. 2023. Adaptado pelo autor.
Disponivel em: https://bsca.com.br/assets/Geral/mapa-regioes-2020.pdf. Acesso em: set. 2025.

2 EMBRAPA - Artigo - Produc3o total de café em nivel mundial foi estimada em 174,9 milh&es de sacas de 60kg
para doze meses , disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/99010562/artigo---
producao-total-de-cafe-em-nivel-mundial-foi-estimada-em-1749-milhoes-de-sacas-de-60kg-para-doze-meses,
acesso em set./2025
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A industria de processamento de laranja no Brasil

O Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de laranja e, de longe, o principal exportador
de suco de laranja, produto com grande relevancia na pauta de exportacdes agricolas do pais.

“(...) o Pais é (..) o maior fornecedor de suco de laranja do mundo com
aproximadamente 76% do mercado global da bebida. Os maiores importadores do suco
de laranja do Brasil sdo a Unido Europeia e os Estados Unidos. A produgao brasileira
de citros estd concentrada no polo citricola de S3o Paulo e Triangulo/Sudoeste
Mineiro”(VIDAL, 2024, P.1)

Para além da excelente adaptacdo desse tipo de cultura as condi¢des geoecologicas brasileiras,
especialmente aquelas presentes na regido central do Estado de Sao Paulo, ¢ importante saber
que o despontamento dessa producao nessa escala superlativa foi construida prioritariamente
para atender o mercado internacional.

Ap6s a Il Guerra Mundial, o suco de laranja, especialmente na forma de suco concentrado
congelado, tornou-se simbolo de alimentacdo saudavel e elemento indispensavel do café da
manha das familias nos Estados Unidos. Esse habito se consolidou gragas a campanhas
nacionais promovendo os beneficios da vitamina C, além de inovacdes tecnologicas na
conservagdo e industrializacdo do suco, que facilitavam seu armazenamento ¢ consumo. O
produto associou-se ao bem-estar e ao progresso norte-americano, reforcando praticas
alimentares modernas e saudaveis no contexto urbano e ajudando a transformar a citricultura
dos Estados Unidos em uma importante atividade econémica e cultural.

A producdo dos citrus® nos Estados Unidos se concentra na regido do Estado da Florida, que se
caracteriza por um clima quente e proximidade ao Tropico de Cancer que, para efeitos
climaticos, determina (junto com o Trdopico de Capricornio que corta o Estado de Sao Paulo)
os limites da regido tropica planetaria. Essas linhas imagindrias marcam os limites mais ao sul
(Capricérnio) e ao norte (Cancer) em que os raios solares podem incidir perpendicularmente a
superficie da Terra, fendmeno que acontece durante os solsticios. Tropico de Cancer encontra-
se a aproximadamente 23° 27' norte da linha do Equador (ou, arredondando, 23,5° norte)
enquanto o Tropico de Capricornio (FOTO 01) localiza-se a aproximadamente 23° 27' sul da
linha do Equador (ou, arredondando, 23,5° sul). Ou seja, tanto nas imediagdes de um Trdpico
quanto em outro teremos condi¢des climaticas com algumas semelhangas e tendéncia notoria
para o clima quente no inicio da transi¢do para o subtropical.

33 0 termo “citrus” no Brasil abrange o cultivo, colheita e comercializag3o das principais frutas citricas, tendo
grande importancia econGmica para o pais. Os principais citricos cultivados em territdrio brasileiro sdo a laranja,
o lim3o e a tangerina (ou mexerica). A laranja é a fruta citrica mais produzida, tornando o Brasil lider mundial na
produgdo e exportacdo, especialmente para a industria de suco. O limdo também se destaca, tanto para o
consumo nacional quanto para a exportagao, seguido pela tangerina e pela lima 4cida, populares no mercado
interno.
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FOTO 01: TROPICO DE CAPRICORNIO

b

=P -
Fonte: Placa indicando a localizac¢do da linha imaginaria do Tropico de Capricérnio na altura do KM 47 da
Rodovia dos Bandeirantes, Itupeva/SP sentido capital-interior. Fonte: o autor, 2024.

Feitas essas consideragdes, inesperadamente no ano de 1962, uma forte geada na Florida
devastou a citricultura dos Estados Unidos, causando a morte de milhdes de arvores, a queda
brusca da producado e a elevagdo marcante dos precos do suco de laranja. Essa crise abriu espago
para que o Brasil, em pleno processo de modernizacdo agricola, ingressasse de forma
competitiva no mercado internacional de suco concentrado.

A citricultura paulista (IMAGEM 02) entdo deixou de ser uma atividade secundéria e assumiu
papel central na economia agricola nacional, adotando praticas capitalistas — com maior uso
de mao de obra assalariada, mecanizagao ¢ insumos modernos — dentro de um contexto de
“modernizacdo conservadora”, marcado pela formagao dos Complexos Agroindustriais que
envolviam (e ainda envolvem) as empresas que produzem mudas e defensivos agricolas,
fazendas que cultivam as laranjas, industrias que processam o suco € empresas responsaveis
pela exportacdo ou distribui¢do no mercado interno, a integragdo de capitais de varios setores e
a industrializacao da agricultura.
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IMAGEM 02 - PRODUCAO DE LARANJA POR UF BRASILEIRA (2017)

Produc3o (1 000t)

- mais de 1000
B de25121000
I de26a2s0
[ ]atézs

Fonte: CENSO Agropecuario 2017: produgio, valor da produgao, venda, valor da venda, colheita, area plantada e
efetivos das plantagdes da lavoura permanente nos estabelecimentos agropecuarios, por tipologia, produtos da
lavoura permanente, condig¢do do produtor em relagao as terras e grupos de atividade econdmica. In: IBGE. Sidra:
sistema IBGE de recuperagdo automatica. Rio de Janeiro, [2022]. tab. 6955. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6955. Acesso em: jun. 2022. Nota: Os valores da produgdo correspondem a
estabelecimentos com 50 pés ou mais na data de referéncia. Adaptado pelo autor em set./2025, proporcional sem
escala. Disponivel em: https://atlasescolar.ibge.gov.br/images/mapas/pdf/brasil-espaco-economico-Agricultura-
culturas-permanentes-2017-p-134.pdf

Dessa forma, o sucesso atual da producdo da laranja e, especialmente da produgdo do suco de
laranja relaciona-se totalmente aos contextos do mercado internacional. O suco de laranja ¢
considerado uma commodity agroindustrial, o que significa que seu pre¢o ¢ determinado
principalmente pela oferta e demanda no mercado internacional.

Produtos como o suco de laranja estdo sujeitos a oscilagdes constantes de valor, pois dependem
de fatores como clima, ocorréncia de pragas e doengas, além de questdes macroecondmicas
globais, como variagdo cambial, barreiras comerciais e politicas protecionistas. Esses
elementos, juntos, tornam o mercado de commodities agricolas bastante volatil e imprevisivel.
Assim, mesmo considerando que existam outros fatores tais como a mitigacio das pragas* que
determinem a produ¢ao em condigdes excelentes, evidencia-se que as flutuacdes de mercado
podem determinar, influenciar ou induzir o surgimento de novas areas de produgdo.

4 Como por exemplo a greening, uma doenca que tem se espalhado em pomares em todo o pais... - Veja mais
em https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2024/03/12/como-uma-doenca-do-campo-e-o-clima-
adverso-inflacionaram-o-preco-da-laranja.htm?cmpid=copiaecola, acesso em set./2025
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O setor florestal e da celulose

O setor em questdao opera em um ambiente complexo, no qual fatores naturais, tecnologicos e
econdmicos se entrelagam com diferentes politicas e regulagdes, tornando esse segmento um
dos mais sensiveis as intervengdes governamentais e as mudancas nas regras do comércio
internacional.

No Brasil, o setor de celulose prospera no Sul, Sudeste e parte do Nordeste brasileiro devido ao
clima ideal, solos férteis, infraestrutura logistica, tradi¢ao industrial, incentivos econdmicos e
proximidade dos portos, fatores que juntos garantem alta produtividade e competitividade
internacional (IMAGEM 03).

IMAGEM 03 - CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL POR UF

BRASILEIRA (2019)
RR -
AM
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CE F
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5-F_AL
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Empresas (numera)
- mais de 500
[ de 2512500
[_] de101a250
[ até oo

I:I sem informacdo

Fonte: CADASTRO Central de Empresas 2019: empresas e outras organizagoes, pessoal ocupado total, pessoal
ocupado assalariado, pessoal assalariado médio, salarios e outras remuneragdes e salario médio mensal, por se¢ado,
divisdo e grupo da classificacio de atividades (CNAE 2.0), faixas de pessoal ocupado total e natureza
juridica. In: IBGE. Sidra: sistema IBGE de recuperag¢do automdtica. Rio de Janeiro, [2022]. tab. 992. Disponivel
em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/992. Acesso em: jun. 2022. Adaptado pelo autor em set./2025, proporcional
sem escala. Disponivel em: https://atlasescolar.ibge.gov.br/images/mapas/pdf/brasil-espaco-economico-
agroindustria-2019-p-143.pdf

O crescimento e o desempenho do setor florestal e da industria de celulose resultam da interagao
de diversos fatores que se complementam e se influenciam mutuamente. Entre eles estdo as
condi¢des do mercado — como oferta, demanda e pregos internacionais — e o ambiente
regulatério formado por acdes do governo em niveis nacional, regional e internacional.
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Além disso, a disponibilidade e a qualidade dos recursos naturais, como solo, agua, clima
adequado e matéria-prima, sdo determinantes para a produtividade e a viabilidade econdmica
do setor. As caracteristicas geograficas — proximidade de centros consumidores, infraestrutura
logistica, acesso a portos — também exercem grande influéncia nas cadeias de producdo e
exportacao.

As condigdes que envolvem as propriedades dos solos e as condi¢des climaticas locais, sao
decisivas nao apenas para o crescimento das florestas plantadas (condigdes edafoclimaticas),
mas também para a competitividade e sustentabilidade do segmento. Outro aspecto
fundamental € o avango tecnoldgico, que proporciona ganhos de produtividade, eficiéncia no
manejo, controle de pragas, aprimoramento genético e técnicas modernas de colheita e
industrializagao.

No campo comercial, todas essas variaveis se conectam por meio de politicas publicas e
regulacdes, formando uma rede que afeta decisdes estratégicas de empresas e governos. Assim,
a dindmica global desse setor depende tanto das condi¢des naturais locais quanto das decisdes
e regulagdes tomadas em diferentes partes do mundo.

Politicas de intervencdo no setor de celulose:

Certificacdo e Medidas de

controle de precos

rotulagem de
produtos

Vamos detalhar um pouco mais dessas politicas

e Barreiras comerciais ndo tarifarias
Essas barreiras envolvem medidas que restringem o comércio internacional sem recorrer
ao aumento de tarifas ou impostos, como limites de quantidade importada/exportada,
exigencias técnicas, sanitarias ou ambientais € procedimentos burocraticos complexos.
Tais restrigdes podem dificultar o acesso de produtos estrangeiros ao mercado,
impactando diretamente os exportadores e protegendo a industria local.

e Medidas de controle de precos
Governos podem adotar politicas para regular os pregos do setor, estabelecendo tetos
maximos, pregos minimos ou mecanismos de subsidios com o objetivo de proteger
consumidores, estabilizar mercados ou favorecer produtores nacionais. Essas medidas
podem interferir na livre formagao dos precgos e afetar a competi¢ao internacional.
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e C(Certificacdo e rotulagem de produtos

A exigéncia de certificacdes ambientais, sociais ou de origem sustentavel, além de
rotulagem clara e detalhada dos produtos, tornou-se uma importante ferramenta de
regulagdao de mercados. Tais requisitos buscam garantir padroes minimos de producao,
estimular boas praticas e atender a demanda crescente por produtos ambientalmente
responsaveis. No entanto, podem representar um desafio para produtores que precisam
se adaptar ou investir para cumprir tais exigéncias, especialmente quando diferentes
paises adotam normas variadas.

Dessa forma, observamos que o setor florestal e de celulose € particularmente afetado por
politicas protecionistas porque ¢ estratégico, competitivo, depende fortemente de recursos
naturais e é alvo de regulamentacdes ambientais e técnicas diversas. Tudo isso incentiva
paises a protegerem seus mercados, dificultando a entrada de concorrentes estrangeiros e
impactando diretamente as exportagdes e importacdes desse setor. Além das tarifas tradicionais,
sdo comuns restrigdes quantitativas, controles administrativos, regulamentacdes especificas,
padrdes técnicos rigorosos, certificacdes obrigatorias ¢ medidas auxiliares domésticas que
favorecem produtores locais. Essas agdes, muitas vezes, dificultam ainda mais a
competitividade internacional e exigem constante adaptagdo das empresas do setor para
superagao desses obstaculos.

A PRODUCAO DE TRIGO NO BRASIL

A produgdo agricola é profundamente influenciada por fatores climaticos, e o cultivo do trigo
no Brasil ¢ um dos exemplos mais claros dessa relacao direta. O trigo, tradicionalmente, ¢ uma
cultura adaptada a climas temperados, demandando temperaturas mais baixas, inverno definido
e menor umidade relativa do ar para atingir seu pleno potencial produtivo.

No contexto brasileiro, o territorio nacional se encontra majoritariamente na zona tropical, onde
as condi¢des climaticas, marcadas por temperaturas elevadas e chuvas irregulares, nao
favorecem o cultivo do trigo em larga escala. Essa caracteristica geografica restringe a produgao
do cereal a areas em que o clima ¢ mais ameno, especialmente a regido Sul do pais, composta
pelos estados do Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Nas primeiras décadas desse
século estima-se que cerca de 90% da produgdo nacional de trigo concentra-se no Sul, sendo o
Paran4 e o Rio Grande do Sul os principais expoentes®. O motivo é claro: nessas regides, as
temperaturas sao mais baixas e as condi¢des climaticas mais proximas das exigéncias biologicas
dessa cultura (IMAGEM 04 e MAPA 01).

> EMBRAPA, disponivel em: https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/trigo/pre-
producao/socioeconomia .Acesso em set,/2025.
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IMAGEM 04 - CLIMAS DO BRASIL
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Apesar da expressiva producao na regiao Sul, o Brasil ainda ndo consegue suprir sua demanda
interna, que ultrapassa os 10,5 milhdes de toneladas anuais. No ano de 2024 essa insuficiéncia
leva o pais importar o trigo principalmente da Argentina, Uruguai e Paraguai na vizinhanga
imediata, mas também em quantidades muito inferiores do Canada, Estados Unidos da
América, Libano e Russia® para atender o consumo nacional, cenario que coloca em destaque
a importancia do desenvolvimento de novas técnicas agricolas. Entre as possiveis alternativas
para ampliar a producao nacional, estd o avanco da pesquisa e o desenvolvimento de variedades
de trigo que sejam mais tolerantes as altas temperaturas e a maior umidade, caracteristicas
tipicas das demais regides brasileiras.

Portanto, a relag@o entre o clima brasileiro e a producao de trigo ¢ intrinsicamente marcada por
desafios, mas também por oportunidades de inovagdo. Superar as barreiras impostas pelo clima,
por meio de tecnologia e pesquisa, ¢ fundamental para que o Brasil reduza sua dependéncia de
importagdes e atenda de forma mais eficaz sua propria demanda por este cereal estratégico.

O impacto das mudancas climaticas
na producao de soja no Brasil

No caso brasileiro, estudos cientificos recentes apontam que os efeitos das mudancas climaticas
ndo serdo homogéneos em todo o territério nacional. Segundo projecdes, o aumento da
temperatura podera provocar uma reducao significativa — da ordem de 35% — na producao
de soja na regido Sul do pais. Essa area, tradicional produtora do grdo, abriga variedades de
soja adaptadas a climas mais amenos. A elevagao das temperaturas nas proximas décadas pode
ultrapassar o limite de tolerdncia dessas variedades, prejudicando o desenvolvimento das
plantas, reduzindo o rendimento e, consequentemente, ameacando a sustentabilidade produtiva
da regido.

Em contrapartida, as regides Centro-Oeste e Norte que sdo onde existe uma grande
concentracdo de municipios produtores de soja (MAPA 02), que ja enfrentam temperaturas
mais elevadas e tém maior disponibilidade de CO-, sdo apontadas pelas pesquisas como areas
de potencial aumento de produtividade. Nessas regioes, as variedades de soja cultivadas sdo
melhor adaptadas ao calor, o que, aliado ao efeito positivo da concentragdo de CO> — que pode
estimular a fotossintese e o crescimento vegetal —, permitira um crescimento estimado de até
60% na produgao.

6 ABITRIGO, disponivel em: https://www.abitrigo.com.br/wp-content/uploads/2024/02/IMPORTACAO-DE-
TRIGO-2024-11.pdf . Acesso em set./2025 .
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MAPA 02: CLASSIFICA DOS MUNICIPIOS BRASILEIROS DE ACORDO COM OS
VALORES DA PRODUCAO DE SOJA (2017)
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Fonte: Censo Agropecuario 2017: Producio, Valor da produgio, Venda, Valor da venda e Area colhida da lavoura
temporaria nos estabelecimentos agropecuarios, por tipologia, produtos da lavoura temporaria, condi¢do do
produtor em relacdo as terras e grupos de atividade econémica. In: IBGE. SIDRA:Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica. Rio de Janeiro, [2017]. tab. 6957. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/6957. Acesso em: mai.
2022. Nota: Alguns municipios apresentam alguma produgdo de soja, mas devido a raridade dos estabelecimentos
que produzem no municipio, os dados foram omitidos por questdo de sigilo estatistico. Disponivel em:
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Essas diferencas regionais demonstram, de maneira clara, a intrinseca relagdo entre o clima e a
producdo agraria. Enquanto as variedades tradicionais do Sul poderdo ser prejudicadas pelo
aquecimento global, outras regides se beneficiarao, principalmente quando houver investimento
em pesquisa para o desenvolvimento de cultivares mais tolerantes ao calor e a seca. Portanto,
adaptar a producao agricola as novas condigdes ambientais sera um dos principais desafios para
o futuro da agricultura brasileira, exigindo politicas publicas, inovagdo tecnoldgica e
monitoramento constante das mudancas climaticas.

Outro ponto relevante que pode se conectar negativamente as questdes ambientais da producao
de soja corresponde a producio de milho na entressafra da soja. E algo corriqueiro, mas que
pode ocasionar maior aplicagdo de herbicidas pois essa chamada “safrinha” compreende uma
produgdo nao especifica, mas oportunista nas propriedades de soja no periodo de finalizagdo de
colheita de soja e espera para o periodo adequado para o novo plantio ou em espagos adjacentes
a producdo. Esses herbicidas para conter o milho (que pode se comportar como erva daninha)
podem interferir na producao de soja.
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3.
BIOCOMBUSTIVEIS

Matriz energética sustentavel e o potencial
dos biocombustiveis no Brasil

O Brasil se destaca mundialmente por ter uma das matrizes energéticas mais limpas e
renovaveis do planeta. Segundo a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), as fontes renovaveis
representaram 47,4% da matriz energética brasileira em 2023, indice muito superior a média
mundial, que esta em torno de 14%’.

No cenario dos biocombustiveis, segundo a IEA® o Brasil é o terceiro maior produtor e
consumidor do mundo, atras apenas dos Estados Unidos e da China. O pais ¢ lider mundial na
produgdo de etanol de cana-de-agticar (GRAFICO 01), uma fonte energética que, além de ser
renovavel, contribui para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

7 EPE - Balanco Energético Nacional, disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-ben . Acesso em set./2025.

8 International Energy Agency, organizacdo auténoma intergovernamental fundada em 1974, que relne
atualmente mais de 30 paises membros, principalmente economias desenvolvidas. E uma fonte confidvel de
informacdes e andlises sobre o setor energético mundial, utilizada por governos, empresas e pesquisadores na
tomada de decisGes sobre energia e sustentabilidade.
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GRAFICO 01 — PAISES COM MAIOR DEMANDA/CONSUMO DE
BIOCOMBUSTIVEIS (2022-2024)
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Fonte: IEA (2023), Biofuel demand growth by fuel and region, 2022-2024, IEA, Paris https://www.iea.org/data-
and-statistics/charts/biofuel-demand-growth-by-fuel-and-region-2022-2024, Licence: CC BY 4.0

Uma das grandes vantagens do Brasil em relagdo a outros grandes produtores ¢ a
disponibilidade de territério fértil e tecnologia agricola avangada, o que permite expandir a
producao de biocombustiveis sem comprometer o abastecimento de alimentos. Nos Estados
Unidos, por exemplo, a maior parte do etanol ¢ produzida a partir do milho, alimento basico
também destinado a nutricdo humana e animal, causando debates sobre seguranca alimentar e
uso da terra.

No Brasil, a principal matéria-prima para o etanol ¢ a cana-de-acicar (IMAGEM 05),
aproveitando areas proprias para culturas energéticas, sem grandes impactos para a produgao
de alimentos. Entretanto, ha um potencial consideravel para a diversificacdo: o milho surge
como uma opgdo relevante, principalmente em regides como o Centro-Oeste, onde sua
producdo ¢ abundante e muitas vezes ha excedentes fora do ciclo de exportagao.
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IMAGEM 05 - PRODUCAO E CANA-DE-ACUCAR POR UF BRASILEIRA (2017)
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Fonte: CENSO Agropecuario 2017: producéo, valor da produgdo, venda, valor da venda e area colhida da lavoura
temporaria nos estabelecimentos agropecuarios, por tipologia, produtos da lavoura temporaria, condigdo do
produtor em relacdo as terras e grupos de atividade economica. In: IBGE. Sidra: sistema IBGE de recuperagdo
automatica. Rio de Janeiro, [2022]. tab. 6957. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6957. Acesso em:
maio 2022. Disponivel em: https://atlasescolar.ibge.gov.br/images/mapas/pdf/brasil-espaco-economico-
Agricultura-culturas-temporarias-2017-p-133.pdf Adaptado pelo autor. Acesso em: set./2025.

Dessa forma, ampliar a variedade de matérias-primas — incluindo milho, sorgo e residuos
agricolas — reforga a seguranca energética, reduz custos e torna o setor menos dependente de
ciclos sazonais ou choques de oferta. Além disso, esse movimento aproxima o Brasil de
ultrapassar estrategicamente outros paises produtores, como EUA e China, diversificando sua
producdo e consolidando sua posi¢do no mercado global de biocombustiveis.

De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC)°, os
combustiveis renovaveis derivados da biomassa terdao um papel fundamental na mitigagao dos
desafios impostos pelo aquecimento global, j4 que os combustiveis utilizados no transporte
representam uma fracdo significativa do consumo de energia mundial. Dentre as alternativas
para reduzir a dependéncia dos combustiveis fosseis, a biomassa se destaca como uma das
principais opg¢oes. Contudo, essa transi¢ao levanta preocupacdes quanto a seguranca alimentar,
especialmente em relagdo a culturas como milho e soja, essenciais tanto para a alimentacao
humana quanto animal. Nesse contexto, a cana-de-agucar se sobressai por sua capacidade de
atender simultaneamente a demanda por biocombustiveis € a producao de alimentos,
configurando-se como uma alternativa estratégica e sustentavel.

% Saiba mais em: Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovac3o - Painel Intergovernamental sobre Mudanca do

Clima, IPCC:

https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/ciencia_do_clima/painel_intergovernamental
sobre mudanca do clima.html , acesso em set./2025
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Contudo, na producao de etanol, a vinhaca, residuo gerado na coluna de destilacdo, destaca-se
como um dos principais desafios ambientais do setor, sendo produzida em grandes volumes -
de 10 a 15 litros para cada litro de etanol, o que pode chegar a 15 milhdes de litros por dia em
uma destilaria tipica. Esse elevado volume, associado ao alto teor de dgua e a dificuldade de
descarte, resulta em altos custos e riscos ambientais. Entre as alternativas estudadas para seu
manejo sustentavel, destacam-se sua utilizagdo para a producgdo de fertilizantes, devido ao alto
teor de nitrogénio; o aproveitamento como insumo na produgdo de racdo animal; ¢ a
fertirrigacdo'”, tecnologia que permite o reaproveitamento da vinhaga nas é4reas de cultivo de
cana-de-agtcar, promovendo o aumento da produtividade agricola e reduzindo os impactos
ambientais do descarte inadequado.

Producdo de etanol a partir do milho no Brasil:
expansao, impactos e oportunidades

Tradicionalmente, a produgao de etanol no Brasil esteve fortemente vinculada a cana-de-agucar,
desde o Proalcool nos anos 1970. Embora esse modelo tenha transformado o pais em referéncia
mundial em biocombustiveis, apresenta limitagcdes, como a sazonalidade do emprego no meio
rural causada pelo ciclo da cana.

Nesse contexto, a diversificagdo de matérias-primas tornou-se estratégica, e o milho conquistou
destaque devido a sua alta produtividade em véarias regides e a possibilidade de cultivo em
diferentes épocas do ano. Essa op¢ao ajuda a garantir matéria-prima quase o ano todo, evitando
oscilagdes na produgdo € no emprego.

O avanco da producao de etanol a partir do milho € representado principalmente por grandes
usinas como a FS Bioenergia e Inpasa que ¢ a maior biorrefinaria de etanol da América Latina
(FOTO 02), ambas presentes com grandes plantas industriais no Estado do Mato Grosso. O
Etanol é considerado um dos combustiveis mais sustentaveis do mundo, emitindo até 90%
menos CO: em comparacdo com combustiveis fosseis. A Inpasa, por exemplo, produz etanol
hidratado (usado diretamente nos postos), etanol anidro (adicionado a gasolina) e etanol neutro
(destinado as industrias farmacéutica e cosmética).

10 Método agricola que envolve adicionar fertilizantes a dgua utilizada na irrigac3o, permitindo que os
nutrientes sejam dissolvidos e distribuidos diretamente as plantas durante a rega.
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FOTO 02: INPASA - SINOP/MT

Foto 01: Planta da Inpasa vista da BR 163 em Sinop/MT. Fonte: o autor, 2025.

A produgdo de etanol a partir do milho contribui para a maior oferta de biocombustivel no
mercado nacional, reduz a dependéncia exclusiva da cana-de-agucar, apoia a geracdo de
empregos ao longo do ano e fortalece a economia regional. Além disso, gera valiosos
subprodutos como o Gros Secos de Destilaria com Solaveis, conhecido como DDGS!!, é um
subproduto do etanol de milho rico em proteina, fibra, gordura e minerais, muito utilizado na
alimenta¢do animal por oferecer energia e nutrientes essenciais, reduzindo custos e aumentando
a eficiéncia na producdo de aves, suinos e ruminantes.

Portanto, a inser¢do do milho como matéria-prima para o etanol complementa a produgao da
cana, diversifica a matriz agricola, impulsiona a geracdo de empregos e reafirma o compromisso
brasileiro com energias renovaveis e um futuro mais sustentavel.

11 Dried Distillers Grains with Solubles.
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4.
PECUARIA

A Producao de Leite no Brasil

A cadeia produtiva do leite e derivados ¢ um setor de grande importancia econdomica e social
para o Brasil, recebendo dedicacdo especial do Ministério da Agricultura e Pecuaria
(M.A.P.A.). O Brasil ¢ atualmente o terceiro maior produtor mundial de leite, com mais de 34
bilhdes de litros anuais e producdo presente em 98% dos municipios do pais. Predominam
pequenas e médias propriedades, com mais de 1 milhdo de fazendas produtoras de leite, sendo
um setor que emprega cerca de 4 milhdes de pessoas e constitui fonte vital de renda para
inimeras familias no meio rural'?.

Apesar da ampla distribui¢ao geografica da produgao, observa-se grande heterogeneidade entre
os produtores, variando quanto ao tamanho das propriedades, perfil dos produtores, tipo de gado
e sistemas de producdo adotados. Dentre os cem maiores produtores de leite em 2011, Minas
Gerais, Paran4, Sao Paulo e Goids se destacam, concentrando a maioria dos grandes produtores
especializados em leite de melhor qualidade (MAPA 03).

Essa concentragdo regional se explica, principalmente, pelo maior investimento em tecnologia,
infraestrutura adequada e melhoramento genético do rebanho por parte dos pecuaristas desses
estados. O acesso a praticas modernas de manejo, nutri¢do animal, controle sanitario e gestao
sdo fatores que favorecem o aumento de produtividade e qualidade, possibilitando atender
mercados mais exigentes e agregar valor a produgao.

O gradiente de desigualdade na produgdo de leite no Brasil faz com que os estados mais
desenvolvidos concentrem grande parte da producdo de alta qualidade, reflexo do acesso
desigual a tecnologias de ponta, assisténcia técnica e insumos. Enquanto isso, outros estados
mantém uma producao mais tradicional € em menor escala, muitas vezes limitada por estrutura
€ recursos.

Diante desse cendrio, o setor leiteiro brasileiro enfrenta importantes desafios e oportunidades
no contexto do agronegocio. As projecdes da Secretaria de Politica Agricola indicam que, até
2030, devem permanecer aqueles produtores mais eficientes, que conseguirem se adaptar a
adogdo de tecnologia, melhorias na gestdo e aumento da eficiéncia técnica e econdmica. Para
fortalecer esse processo, t€ém se consolidado ac¢des publicas e privadas integradas, reunindo, em
ambientes acessiveis, informacdes, servicos e oportunidades para todos os tipos de produtores
e laticinios, favorecendo a modernizacdo e a sustentabilidade da cadeia produtiva do leite no
Brasil.

12 Ministério da Agricultura e Pecudria (MAPA), disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/producao-animal/mapa-do-leite, acesso em set./2025
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MAPA 03: PRODUCAO DE LEITE NO BRASIL (2017)
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Fonte: CENSO Agropecuario 2017: produgio de leite no Brasil /n: IBGE. Sidra: sistema IBGE de recuperag¢do
automatica. Rio de Janeiro, [2022]. tab. 6957. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6957. Acesso em:

maio 2022. Adaptado pelo autor. Acesso em: set./2025

A regionalizacao das empresas de abate e produtos de carne no Brasil

As regides Sul e Sudeste do Brasil historicamente concentram grande parte das empresas de

abate e produgdo de carne, gragas a forte tradi¢ao agroindustrial e a integracao entre produtores
e frigorificos. Nessas areas, destacam-se especialmente a produgao de aves e suinos, fortemente

. s
organizada em sistemas cooperativos e integrados, o que facilita o acesso a matéria-prima e
permite alto grau de eficiéncia produtiva. Além disso, o Sul e o Sudeste contam com importante
infraestrutura logistica — estradas, ferrovias e portos — ¢ mao de obra qualificada, elementos
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fundamentais para viabilizar o escoamento tanto para o mercado interno quanto para a
exportacao.

Outro fator decisivo nessas regides ¢ a elevada concentragdo de consumidores, o que atrai
empresas interessadas em atender a demanda local e facilita a distribui¢do de produtos. A
presenca de politicas publicas de incentivo e um historico de investimentos em tecnologia e
modernizagdo também favorecem a instalacdo e consolidagdo de industrias agroalimentares
nessas areas.

A partir dessa forte base nas regides Sul e Sudeste, observa-se, nas ultimas décadas, um
movimento de interioriza¢ao e expansao das industrias de carne em dire¢do ao Centro-Oeste,
especialmente no Mato Grosso (IMAGEM 05), e ao arco norte, que avanga sobre a regido
amazonica. Esse fendmeno estd relacionado a expansdo da fronteira agricola: o
desenvolvimento da produgdo de graos intensificou a pecudria, tornando o Mato Grosso, por
exemplo, o estado com um dos maiores rebanhos bovinos do pais. A abundancia de terras e os
custos mais baixos, aliada a oferta de incentivos fiscais, atrairam frigorificos e favoreceram a
instalacdo de novas plantas industriais préximas das areas de producao.

Por fim, a expansdo da infraestrutura logistica no Centro-Oeste ¢ em areas proximas a
Amazonia — com a construgdo de novas rotas de transporte ¢ melhorias nos sistemas de
armazenamento e escoamento — tornou possivel a presenga de grandes empresas de abate nessas
regides, mesmo diante dos desafios ambientais significativos, como o desmatamento e a
necessidade de garantir praticas mais sustentaveis. Dessa forma, a configuragdo espacial das
empresas de carne no Brasil reflete um equilibrio entre tradi¢do produtiva, disponibilidade de
insumos, logistica e fatores econdmicos, com movimentos recentes marcados pela busca de
novas areas de expansao e pela preocupacdo com a sustentabilidade.
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IMAGEM 05: DISTRIBUICAO DAS EMPRESAS DE ABATE E PRODUTOS DE
CARNE (2019) POR UF BRASILEIRA
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Fonte: CADASTRO Central de Empresas 2019: empresas e outras organizagdes, pessoal ocupado total, pessoal
ocupado assalariado, pessoal assalariado médio, saldrios e outras remuneracdes e salario médio mensal, por secdo,
divisio e grupo da classificacdo de atividades (CNAE 2.0), faixas de pessoal ocupado total e natureza
juridica. In: IBGE. Sidra: sistema IBGE de recuperagdo automatica. Rio de Janeiro, [2022]. tab. 992. Disponivel
em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/992. Acesso em: jun. 2022. Adaptado pelo autor em set./2025, proporcional
sem escala. Disponivel em: https://atlasescolar.ibge.gov.br/brasil/3063-espaco-economico/agroindustria.html

Carne de Frango

O setor avicola se destaca mundialmente como o segmento da pecuaria de crescimento mais
rapido, liderando a expansao global da producao de carne. Esse avanco se deve, principalmente,
ao aumento da demanda por carnes mais saudéaveis, com alto teor de proteina e baixo teor de
gordura, caracteristicas encontradas na carne de frango. Atualmente, a carne de frango ja ¢ a
proteina animal mais consumida no mundo depois da suina, evidenciando sua crescente
importancia nos habitos alimentares globais.

Um dos principais fatores que justificam esse crescimento € o curto ciclo de produgdo dos
frangos de corte, que permite uma rapida renovacdo dos plantéis e consequente aumento da
oferta ao mercado consumidor. Em poucas semanas, os animais atingem o peso ideal para o
abate, o que garante um abastecimento constante de produto fresco e contribui para uma oferta
estavel mesmo diante de crescimentos repentinos na demanda.

Além disso, a cadeia produtiva da avicultura ¢ marcada por uma forte tecnificacdo e
verticalizagdo, reunindo granjas, fabricas de racdo, frigorificos e distribuidores sob a mesma
gestdo ou em parcerias bastante integradas. Essa organiza¢do produtiva possibilita ganhos de
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escala, padronizacao dos processos, maior controle sanitario e reducao dos custos de produgao.
Assim, a carne de frango chega ao consumidor final por um prego mais baixo quando
comparada as carnes bovina e suina.

O baixo custo ¢, inclusive, um dos principais motores do aumento do consumo de frango. O
preco mais acessivel em relagdo ao das outras carnes torna a proteina avicola uma opgao
essencial para a populagdo, especialmente em paises com faixas salariais mais baixas ou em
momentos de crise econdmica, quando a carne bovina costuma ser substituida pelo frango na
mesa das familias. Por isso, o crescimento do setor estd mais ligado ao fator preco do que a
mudangas profundas nos habitos alimentares.

Em sintese, o rapido ciclo produtivo, os custos reduzidos resultantes da tecnificacdo, a produgao
em larga escala e a acessibilidade do produto explicam porque a avicultura mantém seu ritmo
acelerado de expansdo. Esses diferenciais tornam a carne de frango uma alternativa estratégica
e competitiva no cenario mundial, permitindo que alcance todos os extratos sociais € se
mantenha como elemento fundamental na seguranca alimentar global.

Entre os anos de 2021 a 2023 o Brasil exportou cerca de 4,6 milhdes de toneladas por ano o que
o coloca como maior exportador desse item (TABELA 1). Ou seja, mais do que 20% da carne
de aves exportadas no mundo sdao do Brasil.

TABELA 1: CARNE DE AVES - EXPORTACAO
(QUANTIDADE EM MILHOES DE TONELADAS)

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
= = = =
Ano | Mundo o =] .= i = « s
= = = = « s 5 S =
z = < = = = £ g B <
S = - )
& = £ = = o < = 2 =
2021 | 20 4,4 4 1,7 1,5 1,2 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5
% 21,50% | 19,50% | 8,30% | 7,50% |6,00% | 3,60% |3,40% |3,20% |3,00% |2,30%
2022 |21 4,6 4 18 |16 |13 |08 |08 |08 |06 |04
% 21,80% | 19,10% | 8,80% | 7,80% |6,30% |3,90% |3,80% |3,60% |2,70% |2,00%
2023 | 21 5 3,9 1,9 1,5 1,4 0,9 0,7 0,6 0,6 0,4
% 23,80% | 18,60% |9,30% | 7,40% |6,60% |4,20% |3,50% |2,80% |2,70% |2,10%

Fonte: Adaptado de EMBRAPA pelo autor, disponivel em: https://www.embrapa.br/agropensa/agro-em-
dados/agricultura/carne-de-aves , acesso em set./2025.

Na mesma toada, no ano de 2024 o Brasil exportou um volume recorde de 5,294 milhdes de
toneladas de carne de frango estabelecendo uma nova marca historica para as exportagdes
brasileiras do setor'®. Tudo indica que esse resultado exprime a eficiéncia produtiva do setor, a
orientagdo estatal e privada para a expansdo dos mercados externos, a demanda crescente
internacional, condi¢des cambiais favoraveis e da boa reputacao sanitaria do produto brasileiro.

13 Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), disponivel em: https://abpa-br.com/, acesso em set./2025.
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Sustentabilidade e Competitividade na Pecuaria de Corte a Pasto

A producdo animal a pasto ¢ amplamente reconhecida como uma estratégia vantajosa na busca
por uma agricultura mais sustentavel. Esse sistema oferece alto potencial de melhoria da
produtividade com custos reduzidos, a0 mesmo tempo em que adota praticas de menor impacto
ambiental. Em andlises regionais ou com foco em indicadores especificos, O sistema de
pastagem permite reduzir significativamente os custos de produ¢do da carne bovina, tornando
seu prego mais competitivo no mercado, além de viabilizar a producao de carne mais saudavel,
com menor uso de insumos industriais. Outro ponto relevante ¢ que as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) provenientes do rebanho criado em pastagens (FOTO 03) tendem a ser
menores do que nos sistemas de confinamento, desde que as pastagens sejam bem manejadas e
conservadas.

FOTO 03: REBANHO EM PASTAGEM

N

o e
Foto: Rebanho criado em pastagem

na re;gléo.de Bofete, 2018. O autor.

Por outro lado, a expansdo da producdo bovina a pasto pode causar grandes impactos
ambientais, sobretudo pelo desmatamento para implantagdo de novas areas de pastagens e pela
emissao de metano durante o processo de digestdo dos ruminantes.

Os bovinos liberam metano principalmente a partir dos arrotos e também pelas flatuléncias.
Esse gés ¢ um dos principais responsaveis pelas altas emissdes da pecudria, tornando a produgao
de carne bovina uma das maiores fontes de pegada de carbono entre os alimentos. Além disso,
o desmatamento para formagdo de pastagens intensifica ainda mais o impacto ambiental desse
setor.

29



Para minimizar esses problemas, ¢ fundamental investir em boas praticas de manejo, como a
recuperagdo de pastagens degradadas, o controle do desmatamento e a adogao de técnicas que
permitam compensar as emissoes de GEE, conciliando produtividade com sustentabilidade
ambiental (IMAGEM 06)

IMAGEM 06: CONVERSAO DE FLORESTA EM PASTAGENS INFLUENCIA
EMISSOES DE METANO
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Tlustracdo: Infografia: Jornal da USP disponivel em: https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-ambientais/pastagens-
mal-cuidas-elevam-emissoes-de-metano/, acesso em set./2025
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